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Die Ides hinter dem idealen Digitalen Zwilling ist es, eine geschlossena Datenprozessketie zu erreichen

Wunsch und Wirklichkeit

Was der Digitale Zwilling fiir Gebdude leisten kann

Nach Angaben der Internationalen Energieagentur sind Gebéude fiir iiber 40% der weltweiten
CO, Emissionen verantwortlich [1] und so stellt vor dem Hintergrund des globalen Klimawan-
dels, die effiziente Planung, Ausfiihrung und Bewirtschaftung von Gebauden eine signifikante
Herausforderung dar. In diesem Zusammenhang kann die Digitalisierung aller Prozessschritte
einen sinnvollen Beitrag zur Steigerung der Kosten- und Energieeffizienz leisten.

Digitaler Zwilling:

Stand der Technik

Unter anderem kann die Planung und
Auslegung von Komponenten der Ge-
baudeautomation auf Basis von Gebau-
detypologiedaten sowie bauphysikali-
scher Parameter aus dem Building
Information Model (BIM) erfolgen.
Somit kann zum einen der manuelle
Eingabe- und Planungsaufwand signifi-
kant reduziert werden. Zum anderen
kann der spitere Energieverbrauch des
Gebaudes mittels Simulation und Para-
meteroptimierung bestimmt und gezielt
reduziert werden. Nachfolgende Ar-
beitsschritte konnen auf der digitalen
Planung aufbauen und eine effiziente
Inbetriebnahme durch Ausnutzung von
digitalen Planungsdaten ermoglichen.
Die Konfiguration einzelner Gebaude-
automations-Komponenten kénnte bei-
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spielsweise automatisiert aus der funkti-
onalen Planung abgeleitet werden und
somit zeit- und kostenintensive Korrek-
turen von Fehleingaben vermieden wer-
den. Die Auswertung von Gebaudeauto-
mationsdaten im laufenden Betrieb
eines Gebaudes mittels Methoden der
kiinstlichen Intelligenz erlaubt dariiber
hinaus, die pradiktive Wartung und ggf
die automatisierte Bestellung sowie den
Austausch von Komponenten. Die Aus-
wertung von Energieverbrauchsdaten
erlaubt den Abgleich mit der urspriing-
lichen Planung als Ausgangspunkt fiir
Modifikationen in nachfolgenden Pla-
nungen sowie die vergleichende Analyse
gwischen Gebiuden gleichen oder dhn-
lichen Typs. Dariiber hinaus kann an-
hand der Analyse von Daten zum Nut-
zungsverhalten das Wohlbefinden und
die Nutzerzufriedenheit in Gebiuden

optimiert werden, indem die individu-
ellen Bediirfnisse der Nutzer bei der
Raumklimasteuerung beriicksichtigt
werden.

Auch im Bereich des Facility Manage-
ments kann die effektive Erfassung,
Speicherung und Auswertung von Pro-
zessdaten dber alle Phasen des Gebiu-
delebenszyklus hinweg zur Steigerung
der Energie- und Kosteneffizienz beitra-
gen. Die Komplexitit im Gebiudema-
nagement wird durch unterschiedliche
Stakeholder, zahlreiche Datenerzeuger
(2. B. Sensoren, GLT) und viele Aufga-
ben erzeugt und nicht immer durch eine
entsprechend gestaltete Organisation
adiquat beantwortet. Dieser niedrige
(Prozess-) Reifegrad in manchen FM-
Organisationen zeigt sich u. a. durch
fehlende Informationen/ Transparenz,
mehrfach gehaltene und/oder qualitativ

www.facility-management.de

Fato: Gerd Altmann / poabay



Das vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie BMWi gefarderte Projekt DataFEE (Férderkennzeichen 03EN1002 aufgrund eines
Beschlusses des Deutschen Bundestages) ist innerhalb des Verbundvorhabens EnOB Forschung fiir Energieoptimiertes Bauen angesiedelt
und startete im Juli 2019 mit einer geplanten Laufzeit von 3,5 Jahren. Fiir die Unterstiitzung bedanken wir uns herzlich,

schlechte Datenbestinde, was zu un-
praktischen Ablaufen und unnéitigen
Aufwand fihrt.

Beginnend mit der Ausschreibung
kénnten jedoch zukiinftig alle zur Kal-
kulation nétigen Informationen in ei-
nem allgemein verbreiteten Datenstruk-
turmodell verfiigbar gemacht werden.
Eine daraus resultierende aktuelle Anla-
genliste des zu kalkulierenden Objekts,
welche die einzelnen Gewerke mit allen
relevanten Daten wie Anzahl, Hersteller,
Typ, Standort, Zustandsbewertung be-

schreibt, eraubt dem FM-Dienstleister
tragfihige Kostenschiitzungen und fithrt
beim Auftraggeber zur Planung valider
Budgets. Wihrend der Inbetrichnahme
kann deutlich ressourcenschonender ge-
arbeitet werden, weil beispielsweise die
Anlagenliste den tatsachlichen Zustand
der Anlagen im Objekt digital wider-
spiegell. Zudem wire in der Betriebs-
phase eine neue Herangehensweise und
damit einhergehend eine “digitale” Be-
triebslogik zu etablieren: Jede Titigkeit
im Objekt “zahlt” auf das digitale Modell

des Objekts ein. Damit ist gemeint, dass
jegliche Stérmeldung, Instandsetzung,
Wartung, Pritffung, Zustandsbewertung
einer Anlage inkl. Verortung vom Be-
treiberpersonal digital erfasst wird.

Licken in Anwendungen,

Was braucht die Praxis?

Viele Prozesse in Planung, Aushithrung
und Betrieb von Gebduden sind durch
einen rein prozessinternen Datenaus-
tausch charakterisiert. Ein Austausch
van Daten dber die Gebiudelebenszyk-
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Grafik 1: Niedriger Prozessreifegrad resultiert in Verschwendung
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Handeln Sie jeizt und erflllen Sie alle gesetzlichen Vorschriften schon heute!

mMehr Infos unter: www.schindler.com/notruf2020

Schindler

woansy, sehindled de

Ll TS oy am




-

isierung

igitali

D

40

Datenschutz & Informationssicherheit

muttels Maschime Learnang
Eondensation
Datenfluss i
DataFEE = Ancnymisierung —= Data Lake
Homogenmsierung
— Digrialer Deeilling

! !

Digbermelaskiion & Pradikion

|

Transparenz / Harmonisierung der Datenflisse

© DataFEE Konioriues

Grafik 2: Schematische Darstellung des Datenflusses, der beriicksichtigten EingangsgréBen sowie der zu optimierenden ZielgraBen im DataFEE Projekt

lusphasen hinweg findet nur begrenat
im Rahmen der Planungsphase mittels
BIM statt und geht meist beim Uber-
gang in spitere Lebenszyklusphasen mit
einem Informationsverlust einher [2].
Dieser mangelnde Datenaustausch zieht
in jedem Prozessschritt einen hohen
Grad an zusitzlicher manueller zeit-
und kostenintensiver Datenerfassung
nach sich. Somit kommt es zu einer star-
ken Fragmentierung der Daten zwischen
Prozessen und Systemen und somit
doppelter Datenhaltung, welche insge-
samt in einer geringen Datenqualitit
resultiert und eine weiterfihrende Ver-
wendung der Daten im Rahmen von
Analysen und Simulationen erschwert,
Als Ursachen fir diesen geringen Da-
tenaustausch zwischen den einzelnen
Prozessschritten kénnen fehlende ein-
heitliche Austauschformate und Schnitt-
stellen genannt werden. Dariiber hinaus
spielen auch Datensicherheit, Daten-
schutz und fehlende Maglichkeiten fiir
das Management von Zugriffsrechten
eine wichtige Rolle. Auch weisen beste-
hende Systeme Defizite in der Anwen-
derfreundlichkeit auf, sodass Daten und
Anderungen gar nicht oder nur teilweise
vorgenommen werden,

Idealvorstellung eines

Digitalen Zwillings

Die Idee hinter dem idealen Digitalen
Zwilling ist es, eine geschlossene Daten-
prozesskette zu erreichen und durch
Mutzung und Auswertung von varhan-
denen und neu generierten Daten die
Prozesse in allen Lebensphasen eines
Gebiudes zu optimieren, nachvollzieh-
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bar und sichtbar zu machen [3].

Damit aus dieser Idee eine erfolgreiche
Umsetzung hervorgeht ist es besonders
wichtig den beteiligten Akteuren, vom
Planer iber den Fachingenieur, den In-
stallateur bis zum Betreiber, bedarfsori-
entierten Zugang zu den vorhandenen
Draten zu geben. Eine virtuelle Repra-
sentanz des betrachteten Objektes oder
Prozesses mit entsprechenden Nutzer-

oberflichen je Akteur und Aufgabenbe-

reich mit den entsprechend aufbereite-
ten Informationen und Maglichkeiten
zur Interaktion scheint hierfiir zielfiih-
rend. Dafiir muss unter anderem die
Misglichkeit zu einem kontinuierlichen
Datenfluss gegeben werden, Dieser Da-
tenfluss muss nicht nur zwischen den
Mutzern und FM, sondern auch dber
den ganzen Lebenszyklus hinweg mog-
lich sein. Hierfiir ist es erforderlich. fir
die abzubildenden realen Objekte und
Prozesse eine kontinuierliche, sich syn-
chronisierende Datenerfassung zu ge-

wahrleisten, welche in der Lage ist den
aktuellen Ist-Zustand jederzeit wieder-
zugeben. In diesem Zusammenhang ist
auch zu kliren, welche Anspriiche die
verschiedenen Stakeholder haben, wie
Haftungspflichten, Datenschutz und
Personlichkeitsrechte gewithrleistet wer-
den kénnen, wie individuelle und struk-
turelle Anpassungen umzusetzen sind
und vieles mehr. Diesen Fragen stellen
sich momentan Experten aus den ver-
schiedensten Fachbereichen.

Im Idealfall entsteht durch die konti-
nuierliche Erfassung und Erweiterung
von Daten zur Beschreibung des realen
Gegenstiicks eine Informations- und
Wissensplattform. Hierdurch wird die
bedarfsorientierte, und gesicherte Zu-
ganglichkeit zu den vorhandenen [n-
formationen ermaglicht.

Durch die Kopplung der Gebiudeauto-
mation und der Nutzung von Datami-
ning- und Machine Learning-Technolo-
gien kinnen Gebdude smarter werden, so
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dass nutzungsbezogene Potenziale zur Stérungsminimierung,
Energieeffizienzsteigerung und Nutzerkomfortverbesserung
identifiziert werden, z. B. durch Diagnose und Vorbeugen von
negativen Performanceentwicklungen oder durch Vorherbestim-
mung von Nutzerverhalten und darauf abgestimmte Regelungs-
strategien [4]. Dies kann von der reinen Zusammenfithrung der
Daten und Zusammensetzung zu Informationen, iber die Ana-
lyse und Visualisierung bis zur eigenstandigen Optimierung von
Prozessen, Materialieneinsatz und Nutzungsweisen reichen, Bei
Bedarf kann das neu gewonnene Wissen schnell und unkompli-
ziert abgerufen werden, somit Alltagsaufgaben, wie Inbetrieb-
nahme und Instandhaltung, aber auch NeubaumaBnahmen oder
Storungsanalyen qualitativ auf ¢in neues Niveau gehoben, Pro-
zesse beschleunigt und Ergebnisse verbessert werden.

Das Konsortium von DataFEE wird sich gane in diesem Sinne
der Erstellung eines virtuellen Abbildes eines Gebiudes widmen,
Die Nutzung und Auswertung von vorhandenen und neu gene-
rierten Daten werden eingesetzt, um die Prozesse in allen Le-
bensphasen eines Gebiudes energetisch und unter komfortrele-
vanten Aspekien zu optimieren.

Forschungsfokus im Projekt DataFEE

Lésungsansitze, fiir die eben beschriebenen Probleme werden
im vom BMWi geftrderten Forschungsprojekt .Data mining,
machine learning, feedback, and feedforward - Energieeffizienz
durch nutzungszentrierte Gebiudesysteme (DataFEE)™ entwi-
ckelt. Mit Hilfe intelligenter Sensorik und Verwendung von Data
Mining, Data Privacy Enhancing Technologies, Machine Lear-
ning und Predictive Analytics werden Analyse- und Modellie-
rungsmethoden erschlossen, um die Gebiudeperformance zu
verbessern und bessere Einschatzungen des Nutzerverhaltens
zu ermiglichen.

Der Digitale Zwilling nimmt hierbei die zentrale Rolle zur Da-
tenverwaltung, Analyse und Steverung ein. Mittelfristig werden
mit seiner Hilfe effiziente Anwendungen fiir das Facility Ma-
nagement und die Gebiudenutzer umgesetzt werden kénnen,
angefangen von der Informationsaufbereitung und -vermittlung
iiber die Darstellung wesentlicher Raumklimaparameter zusam-
men mit Entscheidungshilfen zur Optimierung des individuellen
Komforts, bis hin zum prizisen Monitoring des Energiebedarfs
mit gleichzeitig abgeleiteten pridiktiven Handlungsempfehlun-
gen auf Betreiber- und Nutzerebene. Dabei gilt es auch die Inte-
gritit der im Digitalen Zwilling verwalteten Daten zu schiitzen
und unbefugten Zugriff zu verhindern. Die im Forschungspro-
jekt entwickelten Algorithmen und Systeme werden in Demons-
trationsprojekten getestet und evaluiert,
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